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RESUMO

A crescente importancia da simulagdo ¢ da tecnologia na educagdo em satide apresenta-se como uma
solugdo promissora para otimizar a formagdo de profissionais na area radioldgica. Este estudo objetiva
criar e implementar um software desktop inovador que simula uma estagdo de trabalho de tomografia
computadorizada, integrando banco de dados e ambiente e-learning. A formacdo na area radioldgica
enfrenta limitagGes na pratica e acesso a equipamentos, tornando a simulagdo uma ferramenta essencial
para superar esses obstaculos e melhorar o aprendizado. A metodologia baseou-se no desenvolvimento
em Python®, devido a sua legibilidade, facilidade de implementagdo e versatilidade. O software foi
estruturado de forma modular, permitindo desenvolvimento iterativo e futuras expansdes. O sistema
proporciona ao usuario uma experiéncia completa, desde a tela de carregamento até a visualizagdo
detalhada dos exames, com énfase na eficacia operacional e na interagdo intuitiva. A gestdo eficiente do
banco de dados permite atualizagdes em tempo real, facilitando a administragdo das informagdes dos
pacientes.

Palavras-chave: Software de Aplicac¢des; Educagdo em saude; Programagdo e Programas de Computador;
Eficiéncia do Programa; Banco de dados.

ABSTRACT

The growing importance of simulation and technology in health education is emerging as a promising
solution to optimize the training of professionals in the radiology field. This study aims to create and
implement an innovative desktop software that simulates a computed tomography workstation,
integrating a database and an e-learning environment. Training in the radiology field faces limitations in
practice and access to equipment, making simulation an essential tool to overcome these obstacles and
enhance learning. The methodology was based on development in Python®, due to its readability, ease of
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implementation, and versatility. The software was structured in a modular way, allowing for iterative
development and future expansions. The system provides users with a comprehensive experience, from
the loading screen to the detailed visualization of exams, with an emphasis on operational efficiency and
intuitive interaction. Efficient database management allows for real-time updates, facilitating the
administration of patient information.

Keywords: Application Software; Health Education; Programming and Computer Programs; Program
Efficiency; Database.

1. INTRODUCAO

Com os avangos tecnoldgicos atuais, a demanda por tarefas simplificadas e
automatizadas cresce rapidamente. Nesse contexto, 0s recentes progressos em
informatica oferecem diversas opg¢des para aprimorar o ser humano em diferentes
contextos [1]. Os computadores, essenciais em varias atividades didrias, tornaram-se
indispensaveis, especialmente na satde, onde otimizam processos clinicos e
administrativos [2].

Nesse cendrio, a simulagdo surge como uma ferramenta educacional inovadora,
superando métodos de ensino tradicionais. Seu crescimento ¢ notdvel, principalmente
em aplicacdes radiolégicas. A medida que os computadores se tornam fundamentais na
otimizacao da assisténcia médica, a simulacao se apresenta como uma extensao natural
dessa revolucdo tecnologica [3]. Nos ultimos anos, t€ém ocorrido mudangas
significativas nos métodos educacionais aplicados a radiologia, acompanhando os
avancos tecnoldgicos na educacdo em satude. O e-learning, uma tendéncia desde os anos
2000, ¢ um exemplo de educagdo a distancia em que a simulagdo desempenha um papel
central.

A tecnologia aplicada ao ensino pode reduzir erros, otimizar o tempo e elevar os
padrdes de qualidade no setor [4]. Entretanto, ¢ fundamental implementar abordagens
educacionais que aprimorem o processo de aprendizagem. Os cursos tradicionais,
focados em exposicdo teodrica, muitas vezes ndo oferecem tempo suficiente para
atividades praticas mais aprofundadas, comprometendo a qualidade do aprendizado [5].

Diante disso, o objetivo desse estudo foi desenvolver um software que simule
uma estag¢do de tomografia computadorizada, integrando-o ao e-learning. Essa iniciativa
destaca a importancia da simulagdo e da tecnologia na educaciao em saude, contribuindo

para a formagao de profissionais mais qualificados para enfrentar os desafios da area.
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2. MATERIAIS E METODOS

Trata-se de pesquisa aplicada com abordagem exploratéria. O software foi
idealizado a partir da selecdo criteriosa de tecnologias, abrangendo a escolha da
linguagem de programacdo adequada para o estilo de implementagdo do aplicativo
desktop, bem como a implementa¢do da interface grafica e a estruturagdo modular.
Esses passos foram definidos para assegurar que os objetivos propostos fossem

atingidos de maneira eficaz e eficiente.

Implementacéo e Interface Grafica

Optou-se por uma abordagem exploratoria para implementar o software,
utilizando a linguagem de programagdo Python® devido a sua legibilidade e facilidade
de implementagdo. O Python® ¢ uma linguagem considerada de alto nivel, proxima da
linguagem humana em conjuncdo com a maquina [6]. Para o ambiente de
desenvolvimento, foi utilizado o Visual Studio Code®, uma ferramenta versatil com
recursos integrados de edi¢do, depuragdo e controle de versdo. A interface grafica foi
desenvolvida com a biblioteca Tkinter®, devido a sua eficacia na construgdo de
interfaces de usudrio em Python®, tornando o software mais intuitivo. Além disso,
foram aplicadas técnicas de design responsivo para garantir que a interface grafica se

adaptasse a diferentes resolucdes de tela.

Estruturacio Modular e Abordagem Sequencial do Codigo

O desenvolvimento do projeto seguiu uma abordagem modular, alinhada a
programacao estruturada [7], dividindo o codigo em componentes independentes. Essa
estratégia permitiu a criagdo de modulos reutilizdveis, aprimorando a manutengdo ¢ a
escalabilidade do software. De forma organizacional, a elaboragdo de prosseguimento
do projeto foi conduzida de forma sequencial, em vérias fases com objetivos especificos.
Na primeira fase, focada na proposi¢ao do algoritmo, identificou-se ¢ documentou-se
minuciosamente as necessidades do usudrio, delimitando o escopo do projeto.

A fase de desenvolvimento iniciou-se com a implementagdo da tela de cadastro
de pacientes, visando a captura e o armazenamento eficientes das informagdes no banco
de dados SQLite3. Posteriormente, desenvolveu-se a tela de selecdo do sentido do

exame, oferecendo uma interface intuitiva para a escolha baseada em critérios
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posicionais. Em seguida, a tela de exame foi criada para registrar e visualizar os
resultados dos exames, permitindo um acompanhamento detalhado.

A etapa subsequente envolveu a tela de visualizagdo de imagens, possibilitando
acesso rapido as imagens associadas aos exames. Foram utilizadas bibliotecas de codigo
aberto para proporcionar uma andlise eficiente das imagens radiograficas. Por fim, todos
os componentes foram integrados e testados para assegurar a estabilidade e a
integridade do sistema. A integracdo com o banco de dados SQLite3 facilitou a
recuperagdo e gestao das informagdes, permitindo uma abordagem iterativa para futuras

expansoes ¢ melhorias do sistema.

3. RESULTADOS
O fluxograma funcional do aplicativo, ilustrado na Figura 1, apresenta uma

visdo geral das funcionalidades do sistema e o fluxo de operacdes, destacando a

sequéncia logica das interagdes, desde a inicializagdo até a conclusdo dos procedimentos.

Figura 1 — Fluxograma Funcional do Software
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Fonte: Autores, 2024.
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A prototipagem do sistema integrado adota uma abordagem que abrange
diversas funcionalidades desde a fase inicial de interagdo até a execucao de processos
mais complexos. Cada etapa foi projetada para otimizar a eficiéncia operacional e
proporcionar uma experiéncia simplificada e intuitiva para o usudrio.

Na fase inicial de utilizagdo do sistema, a tela (janela) de carregamento
desempenha um papel fundamental ao fornecer ao usuario um feedback visual claro e
imediato sobre o processo de inicializagdo, conforme ilustrado na Figura 2. Essa etapa ¢
crucial para garantir que o usudrio esteja continuamente informado sobre o andamento

do carregamento, o que contribui para uma experiéncia mais transparente e satisfatoria.

Figura 2 — Tela de carregamento
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| —
Carregando... 30%

Fonte: Autores, 2024.

Além de oferecer um indicativo do progresso, a tela de carregamento ajuda a
estabelecer uma melhor conectividade com o determinado sistema operacional tornando
a interacdo com o sistema mais compacta de acordo com o modelo vigente e eficiente.
Dessa forma, a tela de carregamento ndo s6 aprimora a experiéncia do usuario, mas
também contribui para a estabilidade e a robustez do sistema durante seu funcionamento.

Apos a inicializag¢ao do aplicativo, o usuario ¢ conduzido a etapa de autenticagao.
Essa fase ¢ de extrema importancia, pois incorpora um sistema de verificagdo robusto,
que exige a inser¢do de credenciais validas, como nome de usuario e senha, para
permitir 0 acesso seguro ao sistema. A implementagdo desse processo ndo s6 garante a

seguranga ¢ a integridade dos dados armazenados, como também oferece uma
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experiéncia personalizada ao usudrio, ajustando as funcionalidades e informacdes de
acordo com o perfil autenticado.

Assim que o usudrio ¢ autenticado com sucesso, o sistema o direciona
automaticamente para a interface de cadastro de informacdes do paciente, conforme
mostrado na Figura 3. Essa interface foi meticulosamente projetada para ser intuitiva e

eficiente, facilitando o registro de dados de forma clara, rapida e direta.

Figura 3 — Tela de cadastro do paciente
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Fonte: Autores, 2024.

A comunicacdo com o banco de dados ¢ realizada de forma dinamica e em
tempo real, garantindo que todas as informagdes sejam sincronizadas imediatamente
apos a inser¢do ou atualizagdo de dados. O sistema utiliza uma camada de abstracao de
dados que interage com o banco de dados relacional, implementando consultas dentro
do banco de dados de forma otimizada para melhorar o desempenho ¢ a velocidade das
operacoes.

Além disso, mecanismos de transagdo sao aplicados para assegurar que os dados
sejam armazenados de maneira consistente e que eventuais falhas durante o processo de
armazenamento de dados ou atualizagdo sejam devidamente tratadas, evitando a

corrupgao ou perda de informacdes.

Na etapa subsequente, apos o cadastro do paciente, o usuario pode selecionar o

sentido do exame. Essa funcionalidade ¢é estratégica, pois oferece flexibilidade para
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ajustar a abordagem conforme as necessidades especificas do exame, otimizando a
eficiéncia do processo.

Apobs a selecdo dos pardmetros do exame, o sistema realiza uma busca e
varredura das imagens solicitadas. O processo ¢ conduzido de maneira integrada, desde
a escolha dos parametros até a geracdo das imagens, tornando-se uma etapa crucial para
a eficiéncia global do sistema. A integracdo perfeita entre a sele¢do de parametros e a
geracdo das imagens pode ser vista na Figura 4, que representa o fluxo de operagdo

desta fase do aplicativo.

Figura 4 — Tela de selecdo de parametros e geragcdo de imagens

# Visualizador de Imagem o % || # Visualizador de Imagem

‘--""‘——\___——"""H

Anterior Préxima | Anterior Proxima

Fonte: Autores, 2024.

Dessa maneira, a arquitetura ¢ as funcionalidades do sistema foram concebidas
para oferecer uma experiéncia otimizada ao usuario, combinando eficiéncia operacional,
seguranga de dados e uma interface intuitiva. Este fluxo, centrado no usudrio, contribui

significativamente para uma pratica clinica mais agil e precisa.

4. DISCUSSAO

O desenvolvimento do software de simulacdo para tomografia computadorizada
representa um avango significativo na otimizagdo e compreensao das praticas tedricas
[8]. Este software serve como uma ferramenta educacional valiosa para estudantes e
profissionais da area de radiologia, facilitando a pratica e o aprendizado continuo em
um ambiente virtual seguro. Além de simular estacdes de trabalho reais, o software

também permite a exploragdo da anatomia seccional, tornando-se essencial para a

Brazilian Journal of Radiation Technology Research - ISSN 2966-4292, 2024;1:1-10.e0003 7 / 10
https://doi.org/10.70745/bjrtr.v1i.19



formagdo de profissionais. Sua acessibilidade destaca-se em comparagdo com outras
solugdes, como o MedSpace, que apesar de inovadoras, sdo muitas vezes inacessiveis
devido a altos custos. Este software oferece uma alternativa mais econdmica, mantendo
uma experiéncia de simulacdo eficaz. Sua eficiéncia de visualizagdo aprimora a analise
e a interpretacdo das proje¢des tomograficas, contribuindo para melhor aprendizagem.

A modularizagdo e facilidade de manutengdo sdo outras vantagens, permitindo
atualizag¢des e melhorias continuas [7]. Contudo, o software apresenta limitagdes, como
a dependéncia de bibliotecas externas, o que pode gerar desafios de compatibilidade. A
interoperabilidade também ¢ um ponto critico, pois a integracdo limitada com outros
sistemas pode afetar o fluxo de dados e a eficiéncia operacional.

Concisamente, o software de simulagdo de tomografia computadorizada oferece
uma solucdo acessivel e eficiente para formagao e aprimoramento na area, apesar das
limitacdes de compatibilidade e integracdo. Dessa forma, o suporte logico expande o
conhecimento existente e reforca seu potencial como ferramenta essencial para a pratica

e aprendizado em tomografia computadorizada.

5. CONCLUSOES

Em sintese, a metodologia adotada neste trabalho, caracterizada pela selecao
criteriosa de tecnologias, implementagdo modular do cédigo e abordagem sequencial
por etapas, estabeleceu uma base robusta para o desenvolvimento eficiente do software
proposto. A modularidade na estruturacdo do cddigo permitiu uma abordagem iterativa,
que ndo so6 otimizou o processo de desenvolvimento ao possibilitar testes e melhorias
em ciclos menores, como também simplificou futuras expansdes e adaptagoes,
garantindo a longevidade do software.

A escolha estratégica da linguagem Python® e do ambiente Visual Studio
Code® proporcionou a flexibilidade e a versatilidade necessarias para lidar com a
complexidade do projeto, enquanto a biblioteca Tkinter® foi fundamental para a
constru¢do de uma interface grafica intuitiva e funcional, tornando o software acessivel
e amigavel ao usudrio final.

Além disso, o uso de anotagdes e comentarios ao longo do cddigo dentre a
edi¢do do codigo-fonte desempenhou um papel crucial, contribuindo significativamente
para a compreensdo e manutengdo do software. Esta pratica serviu como uma

documentacdo interna valiosa, facilitando o trabalho de desenvolvedores futuros e
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promovendo a continuidade do projeto. Os métodos adotados garantiram a
concretizagdo das métricas adotadas, mas também estabeleceu um modelo de
desenvolvimento que pode ser replicado e adaptado a projetos semelhantes.

Dessa forma, o desenvolvimento do presente software vai além de atingir seus
objetivos imediatos, destacando a importincia de métodos bem estruturados no
desenvolvimento de solucdes tecnologicas eficientes e sustentaveis. A abordagem
adotada oferece uma contribui¢do relevante ndo apenas para a area da tomografia
computadorizada, mas também para o campo da radiologia em geral, demonstrando que
uma estratégia meticulosa e orientada ao detalhe ¢ essencial para a criacdo de
ferramentas robustas, escaldveis e adaptaveis em contextos tecnoldgicos complexos. Por
fim, a necessidade de praticas de desenvolvimento deve ser cuidadosa e fundamentadas
como um alicerce para a inovacdo e a melhoria continua em ambientes tecnoldgicos

criticos.
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